
                                   पाठ-3:

                       कÈंयटूर सचंार एव ंनटेवक² 
 

 कÈंयटूर सचंार एव ंडाटा ąासंɑमशन
 
एक कÈंयटूर स ेƜसर ेकÈंयटूर अथवा नटेवक² स ेजड़ुी यɒुǢयǁ तक सचूनाǒ और डाटा के आदान-ďदान को डाटा संचार 
(Data Communication) कहत ेहƸ। आधुɐनक युग मƵ ɐकसी ÔटƸडअलोन कंÈयटूर कʀ उपयोɐगता सीɑमत होती ह;ै 
उसका वाÔतɐवक लाभ अÇय ďणाɒलयǁ स ेजड़ुन ेपर ही ɑमलता है। पारंपɎरक सचंार माÆयमǁ कʀ तलुना मƵ कंÈयटूर 
आधाɎरत सचंार अÃयɑधक तीĘ गɐत ďदान करता है, समय और लागत कʀ भारी बचत करता है तथा Ɯरी बढ़न ेपर भी 
सचंरण खच² व समय अďभाɐवत रहत ेहƸ।

 इसक ेमाÆयम स ेभजेा गया डाटा अÃयɑधक सटɾक (Accurate) होता है। रेलवे व एयरलाइन Ɏरजवƶशन, होटल 
मनैजेमƵट, बƸɜकɽग और ई-कॉमस² जसैी ɐवशाल ďणाɒलया ँहजारǁ टɩमɽनÏस के बीच ɐनरंतर होने वाल ेइसी डाटा संचार पर 
ɏटकʀ हƸ।
 
डाटा सचंरण मलूतः ɐवȉतु अथवा इले́ ąॉɐनक सकंेतǁ क ेƚप मƵ होता है, जो दो ďकार के होत ेहƸ:

 एनालॉग ɒस¶नल (Analog Signals): य ेसमय क ेसापे° ɐनरंतर (Continuous) ƚप स ेपɎरवɨतɽत होन ेवाले 

ɒस¶नल होत ेहƸ, ɔजनका मान दɾ गई रƵज मƵ कछु भी हो सकता है (जसै ेसामाÇय टलेीफोन लाइन पर ďवाɐहत वॉइस 
ɒस¶नल)।

 ɐडɔजटल ɒस¶नल (Digital Signals): य ेअसतत (Discrete) ɒस¶नल होत ेहƸ, जो केवल बाइनरी Ôतरǁ अथा²त् '0' 

(Off) और '1' (On) क ेƚप मƵ सचंाɒलत होत ेहƸ। कÈंयटूर आतंɎरक ƚप स ेɐडɔजटल सकंेतǁ पर काय² करता है।

 
मॉǶलूशेन एव ंɐडमॉǶलूशेन (Modulation & Demodulation)
मॉǶलूशेन
कÈंयटूर ɐडɔजटल डाटा उÃपȒ करता है, जबɐक पारंपɎरक टेलीफोन लाइनƵ केवल एनालॉग ɒस¶नल वहन कर सकती हƸ। 
अतः सचंरण स ेपवू² ɐडɔजटल सकंतेǁ को एनालॉग सकंतेǁ मƵ पɎरवɨतɽत ɐकया जाता है; इस ďɐûया को मॉǶूलशेन 
(Modulation) कहत ेहƸ। 



ɐडमॉǶलूशेन

 जब एनालॉग ɒस¶नल गतंȞ कÈंयटूर तक पƋँचत ेहƸ, तो उÇहƵ पनुः ɐडɔजटल सकंतेǁ मƵ बदला जाता है, ɔजस े

ɐडमॉǶलूशेन (Demodulation) कहा जाता ह।ै 
इन दोनǁ ďɐûयाǒ को सपंȒ करने वाली यɒुǢ को मॉडमे (Modem = Modulator-Demodulator) कहते हƸ।

 ďषेण माÆयम (Transmission Medium)
ďषेक (Sender) और ďाÈतकता² (Receiver) क ेबीच सचूना सकंतेǁ क ेभौɐतक अथवा इले́ ąॉɐनक ďवाह के ɒलए एक 
माÆयम कʀ आवÒयकता होती ह,ै ɔजस ेďेषण माÆयम (Transmission Medium) या सचंार चनैल 
(Communication Channel) कहा जाता ह।ै

 ɐकसी माÆयम का चयन करत ेसमय लागत, डाटा ȩानातंरण गɐत (Bandwidth), काय²°मता (Efficiency) और 
भौगोɒलक Ɯरी जसै ेकारकǁ को Æयान मƵ रखा जाता है। 

डाटा सचंरण क ेďकार 
इÇहƵ मµुय ƚप स ेदो ęɓेणयǁ मƵ बाटँा जाता ह:ै 

तार वाल ेमाÆयम (Guided Media) 
बतेार माÆयम (Unguided Media)

1.तार वाल ेďषेण माÆयम (Wired / Guided Media)

 (a)टɐ्वÔटडे पयेर कबेल (Twisted Pair Cable)
यह नटेवɴकɽग मƵ ďयǢु सबस ेďाचीन और ɐकफायती माÆयम है। इसमƵ ɐवȉतु-रोधी (Insulated) ताबं ेक ेदो तार आपस 

मƵ सɨपɽलाकार (Helical) ƚप मƵ ɒलपट ेहोत ेहƸ। तारǁ को आपस मƵ Ǐठने का मµुय उȆÒेय आसपास के तारǁ या 
उपकरणǁ स ेउÃपȒ ɐवȉतु Ȟवधान अथा²त ्ûॉस-टॉक (Cross Talk) और बाȲ इले́ ąोमै¶नेɏटक इंटरफरेƵस (EMI) को 
कम करना होता ह,ै ´यǁɐक ɐवपरीत ɏदशा मƵ ɒलपट ेतारǁ क ेɐवȉुत °Ċे एक-Ɯसरे के ďभाव को ɐनरÔत कर देते हƸ। तांबे 
क ेइन तारǁ कʀ मोटाई सामाÇयतः 22 स े24 गजे होती है।
य ेदो ďकार क ेहोत ेह ै|

 1. UTP (Unshielded Twisted Pair): इसमƵ मुड़ ेƋए तारǁ का समहू कवेल एक सामाÇय ÈलाɖÔटक आवरण मƵ बंद 

होता ह।ै यह हÏका, सÔता और LAN तथा टलेीफोन वायɚरɽग मƵ सवा²ɑधक ďयǢु होता है, ɜकɽत ुइसमƵ ûॉस-टॉक का 
जोɕखम अɑधक रहता है।
 2. STP (Shielded Twisted Pair): इसमƵ तारǁ क ेजोड़ǁ पर धात ुकʀ पȒी (Foil) या ताबंे कʀ जालीदार जैकेट का 

1.
2.



अɐतɎरǢ सरु°ाÃमक आवरण होता ह।ै यह बाȲ अवरोधǁ को परूी तरह रोककर ɒस¶नल कʀ गुणवǺा उǨ बनाए रखता 
ह,ै हालाɐंक यह UTP स ेमहगंा और भारी होता ह।ै

 ɐवशषेता: 1 ɐकमी तक कʀ कम Ɯरी क ेLAN सचंार हतेु उपयǢु, डाटा ąासंɑमशन गɐत 1–2 MB/sec, 

Ɯरी बढ़न ेपर ɒस¶नल °ीण होन ेक ेकारण Ɏरपीटस² कʀ आवÒयकता।

 (b)कोएɍ´सयल कबेल (Coaxial Cable)

इस कबेल क ेकƵČ मƵ ताबंे का एक ठोस तार होता है ɔजस ेकोर (Core) कहत ेहƸ, ɔजसस ेमुµय ɒस¶नल ďवाɐहत होता ह।ै 
कोर क ेऊपर पीवीसी (PVC) का ɐवȉतुरोधी आवरण चढ़ा होता है, ɔजसक ेऊपर ताबंे कʀ महीन बनुी Ƌई जाली 
(Copper Mesh) होती ह ैजो Ɯसर ेचालक और शीț दोनǁ का काय² करती है। यह पूरी सरंचना बाहरी ÈलाɖÔटक जैकेट 
स ेढकʀ रहती ह।ै इसमƵ दो चालक और दो अचालक परतƵ होती हƸ।

 ɒथननटे (Thinnet): लचीली व आसानी स ेमुड़न ेवाली , जो नेटवɴकɽग मƵ उपयोगी है;
ɒथकनटे (Thicknet):मोटɾ, मजबूत , ɔजस ेमोड़ना कɏठन होता है और यह मुµय ƚप स ेलबंी Ɯरी व कबेल टɾवी 
ďसारण मƵ काम आती ह।ै
 ɐवशषेता: टɐ्वÔटडे पयेर कʀ तलुना मƵ अɑधक बƸडɐवडथ्, उǨ गɐत, मÆयम Ɯरी क ेटलेीफोन ąासंɑमशन, केबल टɾवी 
नटेवक² और đॉडबƸड मƵ Ȟापक उपयोग।

 (c)ďकाशीय तÇत ु कबेल /ऑɔÈटकल फाइबर केबल (Optical Fiber Cable - OFC)
यह तार आधाɎरत डाटा सचंरण कʀ सबस ेआधुɐनक, सरुɓ°त और तीĘ तकनीक है। इसमƵ ɐवȉतु ɒस¶नÏस के ȩान पर 
ďकाश तरगंǁ (Light Waves) का उपयोग करक ेɐडɔजटल ƚप मƵ डाटा भजेा जाता है। मानव बाल ɔजतनी बारीक (2 
स े125 माइûोमीटर Ȟास) यह कबेल काचं या ɒसɒलका/ÈलाɖÔटक कʀ बनी होती है। इसक ेकƵČ को कोर (Core) कहते 

हƸ, ɔजसक ेचारǁ ओर कम अपवत²नाकं (Lower Refractive Index) वाल ेकाचं कʀ परत चढ़ɾ होती है, ɔजसे ´लैɜडɽग 
(Cladding) कहत ेहƸ।
 काय²ďणाली: यह पणू² आतंɎरक परावत²न (Total Internal Reflection) के ɒसȄातं पर काय² करती है। जब ďकाश 

ɐकरणƵ कोर और ´लɜैडɽग क ेइंटरफसे पर एक ɐवɒशȣ कोण स ेटकराती हƸ, तो वे बाहर ɐनकलने के बजाय कोर के भीतर 



ही परावɨतɽत होकर आग ेबढ़ती रहती हƸ।

 ɐवशषेता: कÈंयटूर स ेďाÈत ɐवȉतु ɒस¶नÏस को कनवट²र Ȃारा ďकाश सकंेतǁ मƵ बदलकर भजेा जाता है। इसकʀ संचरण 
गɐत 100 MB/sec स े2 GB/sec तक होती है। इसमƵ कोई इले́ ąोमै¶नेɏटक इंटरफेरƵस नहƬ होता, डाटा चोरी असंभव 
ह,ै ɒस¶नल लॉस नगÂय होता ह,ै हालाɐंक यह अÃयɑधक नाजकु और खचƭली तकनीक है।

 2. बतेार ďषेण माÆयम (Wireless / Unguided Media)

 (a)रɐेडयो तरगं सचंरण (Radio Wave Transmission)
रɐेडयो तरगंƵ सव²-ɏदशीय (Omni-directional) होती हƸ, अथा²त ्ąासंमीटर स ेɐनकलने के बाद य ेसभी ɏदशाǒ मƵ 
फलैती हƸ। इसक ेɒलए ďषेक और ďाÈतकता² एटंɾना का एक सीधी रेखा मƵ होना अɐनवाय² नहƬ है। य ेतरगंƵ लबंी Ɯरी तय 
कर सकती हƸ और कûंʀट कʀ दɾवारǁ तथा ऊचँी इमारतǁ जसैी भौɐतक बाधाǒ को आसानी स ेपार कर जाती हƸ। पूव² मƵ 
यह तकनीक ɐनÌन आवɓृǺ पर टलेीýाफ सदंेशǁ हेतु ďयǢु होती थी, परतं ुवत²मान मƵ VHF (Very High Frequency), 
UHF (Ultra High Frequency) और SHF (Super High Frequency) का उपयोग कर अÃयɑधक तीĘ गɐत से 

उǨ-बƸडɐवडथ् डाटा सचंरण सभंव हो गया है।

 (ɓ)सØूम तरगं ďसारण/माइûोववे सचंरण (Microwave Transmission)
माइûोववे उǨ आवɓृǺ वाली रɐेडयो तरगंƵ हƸ जो केवल एक सीधी रेखा अथा²त ्Ɲɑȣ-रखेा (Line of Sight - LOS) मƵ 
गमन करती हƸ। य ेतरगंƵ पहाɐड़यǁ या बड़ी इमारतǁ जैसी बाधाǒ को पार नहƬ कर सकतƬ, इसɒलए ąासंमीटर और 
Ɏरसीवर एटंɾना को ऊचँ ेटावरǁ या पहाɐड़यǁ कʀ चोɏटयǁ पर आमने-सामन ेलगाया जाता है। अÃयɑधक Ɯरी होने पर पÄृवी 
कʀ वûता (Curvature) Ɲɑȣ-रखेा मƵ बाधक बन जाती है, ɔजसस ेबचन ेक ेɒलए तथा कमजोर सकंेतǁ को ďवɩधɽत 

(Amplify) करन ेक ेɒलए ďÃयके 25 स े30 ɐकलोमीटर कʀ Ɯरी पर Ɏरपीटस² (Repeaters) लगाए जात ेहƸ। यह सेलुलर 



नटेवक², लबंी Ɯरी क ेटलेीफोन सचंार और टɾवी ďसारण मƵ उपयोगी ɐकफायती साधन है, ɜकɽत ुआधंी-तफूान और खराब 
मौसम स ेďभाɐवत होता ह।ै

 (c)उपýह सचंार (Satellite Communication)
उपýह सचंार वाÔतव मƵ अतंɎर° मƵ ɍȩत एक उȒत माइûोवेव Ɏरल ेÔटशेन है। यह भमूÆय रखेा स ेलगभग 36,000 
ɐकमी कʀ ऊचँाई पर ɍȩत भɍूȩर क°ा (Geostationary Orbit) मƵ ȩाɐपत सचंार उपýहǁ क ेमाÆयम स ेकाय² करता 
ह।ै इस क°ा मƵ उपýह का पɎरûमण काल पÄृवी क ेघणू²न काल (24 घटं)े क ेठɿक बराबर होता है, ɔजसस ेयह पÄृवी के 
साप°े हमशेा एक ही ȩान पर ɍȩर ɏदखाई दतेा है।

 पÄृवी Ôटशेन स ेलगभग 6 GHz आवृɓǺ पर ɒस¶नÏस उपýह को भजे ेजात ेहƸ (Uplink)।
 लबंी Ɯरी क ेकारण °ीण Ƌए सकंतेǁ को उपýह पर लगा ąासंपǁडर (Transponder) ýहण करता है, उÇहƵ ďवɩधɽत व 
आवɓृǺ पɎरवɨतɽत करता ह ैऔर वापस पÄृवी पर भजेता है (Downlink)।
 भमूÆय रखेा पर समान Ɯरी पर ȩाɐपत कवेल तीन उपýह ɑमलकर सपंूण² पृÄवी पर सचंार कवरेज ďदान कर सकते हƸ। 
यह सƜुर व ƛग²म °Ċेǁ, महाȂɾपीय ďसारण और अतंरराȥीय सचंार का अचकू साधन है।

 (d)अवरǢ ɐकरण सचंरण (Infrared Transmission)
इÇĐारडे सचंार उǨ आवृɓǺ वाली अƝÒय ďकाश तरंगǁ Ȃारा कम Ɯरी के डाटा सचंरण हेत ुďयǢु होता है। यह एक 
सÔता, सरुɓ°त और सरल माÆयम ह।ै इसकʀ मुµय सीमा यह है ɐक ये ɐकरणƵ ठोस दɾवारǁ या ɐकसी भौɐतक ƙकावट को 
पार नहƬ कर सकतƬ, इसɒलए ďेषक और Ɏरसीवर क ेबीच सीधी रेखा और बाधा-रɐहत माग² होना आवÒयक है। इसका 
सबस ेसामाÇय उपयोग टɾवी, एसी और Ìयɔूजक ɒसÔटम क ेɎरमोट कąंोल, बदं कमरǁ क ेवायरलसे लोकल नेटवक² तथा 

एक ही कमर ेमƵ रख ेवायरलसे कʀ-बोड², माउस व ɜďɽटर को कÈंयटूर स ेजोड़न ेमƵ होता है।

 (e)वाई-फाई (Wi-Fi - Wireless Fidelity)

वाई-फाई कÈंयटूर, मोबाइल और अÇय उपकरणǁ को ɐबना कबेल क ेȩानीय नेटवक² (WLAN) और इंटरनेट से जोड़न े
कʀ सवा²ɑधक लोकɐďय वायरलसे तकनीक है। यह IEEE 802.11 नेटवɴकɽग मानकǁ पर आधाɎरत है और 'Wi-Fi 
Alliance' का एक पजंीकतृ ąडेमाक² है। यह 2.4 GHz स े5 GHz रेɐडयो Đʀ´वƵसी बƸड पर काय² करती है, जो सामाÇय 
मोबाइल आवɓृǺ स ेकहƬ अɑधक डाटा वहन °मता रखती है। कÈंयटूर का वायरलसे एडाÈटर डाटा को रेɐडयो ɒस¶नल मƵ 
बदलकर एटंɾना स ेďसाɎरत करता है, ɔजस ेवायरलसे राउटर पकड़कर वायड² ईथरनेट के माÆयम स ेइंटरनेट पर भजेता 
ह।ै साव²जɐनक ȩलǁ (हवाई अǵ,े होटल, कॉलजे) पर ȩाɐपत वाई-फाई ए´ससे ज़ोन को हॉटȫॉट (Hotspot) कहा 
जाता ह।ै

 (f)Êलटूथू (Bluetooth)
Êलटूथू एक ɐनÌन-शɒǢ (Low-power) वाली शॉट²-रƵज रेɐडयो सचंार तकनीक है, ɔजस ेमलू ƚप स ेɐवɓभȒ इले´ąॉɐनक 
उपकरणǁ क ेबीच तारǁ क ेसजंाल को समाÈत करन ेहेत ुɐवकɒसत ɐकया गया था। यह कछु मीटर (लगभग 10 मीटर तक) 



क ेसीɑमत दायर ेमƵ ɐवɓभȒ ɐडɔजटल उपकरणǁ (Ôमाट²फोन, लपैटॉप, टबैलटे, वायरलसे हेडसटे, माउस, कʀ-बोड² आɏद) 
को आपस मƵ जोड़कर पस²नल एɎरया नेटवक² (PAN) बनाता है। यह ɐबना ɐकसी जɏटल कॉɖÇफ़गरशेन के Ôवचाɒलत ƚप 
स ेसरुɓ°त कनǣेन ȩाɐपत करता है।

 कÈंयटूर नटेवक² क ेउȆÒेय 
जब दो या दो स ेअɑधक ÔवतĊं कÈंयटूर और पɎरधीय उपकरण (ɜďɽटर, Èलॉटर आɏद) सचंार माÆयमǁ (Links) कʀ 
सहायता स ेसचूनाǒ और ससंाधनǁ क ेआदान-ďदान हेत ुपरȫर जोड़ ेजात ेहƸ, तो इस Ȟवȩा को कंÈयटूर नटेवक² 
कहत ेहƸ।
 
ससंाधनǁ कʀ साझदेारी (Resource Sharing):
 नटेवक² का ďमखु उȆÒेय हाड²वयेर (ɜďɽटर, Èलॉटर, Ôटोरजे), सॉÉटवेयर और डाटा का साझा उपयोग करना है, ɔजससे हर 
ɒसÔटम क ेɒलए अलग महगं ेउपकरण खरीदन ेकʀ जƚरत नहƬ पड़ती।
 सचंार माÆयम (Communication Media): ईमेल, मैसɠेजɽग और ऑɐडयो-वीɐडयो कॉÇĐƵɞसɽग Ȃारा उपयोगकता²ǒ के 
मÆय तजे और सहज सवंाद ȩाɐपत करना।
 ɐवȠसनीयता एव ंउपलȕता (Reliability & Availability): महÃवपणू² फाइलǁ को कई ďणाɒलयǁ पर बकैअप के ƚप 
मƵ सहजेा जा सकता ह;ै एक कÈंयटूर खराब होन ेपर नटेवक² स ेजड़ु ेअÇय कंÈयटूरǁ स ेडाटा ɐनरतंर उपलȕ रहता ह।ै
 लागत मƵ कमी (Cost Reduction): साझा ससंाधनǁ क ेउपयोग और ɐडɔजटल डाटा ďवाह स ेďशासɐनक, ढांचागत 
और पɎरचालन लागत Çयनूतम हो जाती है।

 नटेवक² क ेďमखु अनďुयोग
 Ɏरमोट डटेाबसे ए´ससे: Ɯरȩ सव²रǁ पर मौजदू ɐवशाल डाटा ěोतǁ, श°ैɓणक पोट²लǁ और Ɏरजवƶशन ɒसÔटम (ąेन, 

Éलाइट) स ेɐकसी भी समय जानकारी ďाÈत करना।
 ई-मले एव ंफै́ स: ÃवɎरत सदंशे सďंषेण तथा टे́ Ôट, इमेज, ऑɐडयो व वीɐडयो दÔतावेजǁ को अटचैमƵट क ेƚप मƵ तुरंत 
भजेना।
 वीɐडयो कॉÇĐƵɞसɽग: सक्ाइप, गगूल मीट, Ñहाटस्एप आɏद टूÏस क ेमाÆयम स ेभौगोɒलक Ɯरी कʀ परवाह ɐकए ɐबना 
वाÔतɐवक समय (Real-time) मƵ आमन-ेसामने ƝÒय-ęȞ सवंाद ȩाɐपत करना।
 ऑनलाइन सवेाए:ँ ई-कॉमस², नेट बƸɜकɽग, ऑनलाइन ąɜेडɽग, ɐडÔटƵस एजकुशेन और ´लाउड कंÈयɛूटɽग जसैी दɐैनक सेवाएं।

 नटेवक² कʀ ęɓेणया ँ(भौगोɒलक ɐवÔतार क ेआधार पर)

 1. LAN (Local Area Network): एक छोट ेऔर सीɑमत भौगोɒलक °Ċे जसै ेएक कमरा, काया²लय, Ôकूल 



भवन या पɎरसर (कछु ɐकलोमीटर) मƵ फलैा नटेवक²।

 इसमƵ सामाÇयतः 100 स ेकम कÈंयटूर एक मुµय सव²र (Server) और टɐ्वÔटडे पेयर/कोएɍ´सयल केबल से जुड़े होते 
हƸ। इसकʀ गɐत अÃयतं तीĘ (10 स े100 Mbps) होती है, एरर रेट Çयनूतम होता है और ďबंधन सरल होता है।

 2.MAN (Metropolitan Area Network): एक सपंूण² शहर या कÔब ेमƵ फैली ɐवɓभȒ शाखाǒ, शै°ɓणक 

सȩंानǁ अथवा सरकारी काया²लयǁ को जोड़ने वाला नटेवक²। यह तकनीक के Ôतर पर LAN का ही बड़ा ƚप है, परंतु 
इसका ढाचंा अɑधक जɏटल और कƵČɾकतृ होता है। शहर का कबेल टɾवी नेटवक² और ȩानीय सलेलुर नेटवक² MAN के 
उÃकȣृ उदाहरण हƸ।

 3.WAN (Wide Area Network): ɐवशाल भौगोɒलक सीमाǒ—देशǁ, महाȂɾपǁ अथवा सपंणू² ɐवȠ मƵ फलैा 

नटेवक²। इसमƵ कÈंयटूर उपýह, माइûोवेव ɞलɽक, अंडरसी फाइबर कबेल और टलेीफोन लाइनǁ क ेजɏटल जाल से जुड़ े

होत ेहƸ। ɐवɓभȒ माÆयमǁ क ेɑमęण क ेकारण इसमƵ ɐवफलता का जोɕखम अɑधक और डाटा सचंरण गɐत LAN कʀ 
अप°ेा कम होती ह।ै इटंरनटे ɐवȠ का सबस ेबड़ा WAN है।

 नटेवक² टोपोलॉजी (Network Topologies)
 ɐकसी नटेवक² मƵ उपɍȩत ɐवɓभȒ नोडस् (कÈंयटूर व युɒǢया)ँ को भौɐतक व ताɨकɽक ƚप स ेआपस मƵ जोड़न ेकʀ संरचना 

या लआेउट को नटेवक² टोपोलॉजी कहत ेहƸ। यह सरंचना नेटवक² मƵ डाटा ďवाह का पथ, केबɞलɽग कʀ लागत और 



ɐवȠसनीयता ɐनधा²Ɏरत करती ह।ै

लीɐनयर या बस टोपोलॉजी (Bus Topology)

 सरंचना: सभी नोडस् एक ही मुµय ąासंɑमशन कबेल (रीढ़ कʀ हǵी) स ेûमवार जड़ुे होत ेहƸ। केबल क ेदोनǁ छोरǁ 

पर ɒस¶नल को सोखन ेऔर परावत²न रोकन ेहेत ुटɩमɽनेटर (Terminator) लगे होत ेहƸ। ďÃयके नोड Network 
Interface Card (NIC) क ेजɎरए जड़ुा होता है।
 गणु: ȩाɐपत करन ेमƵ बहेद सरल, कबेल कʀ कम आवÒयकता, कम खचƭली, ɐकसी नए नोड को आसानी से जोड़ा 
जा सकता ह।ै
 दोष: मµुय कबेल मƵ खराबी आने पर परूा नटेवक² बंद हो जाता है; कोई कƵČɾकृत ɐनयंĊण न होन ेस ेफॉÏट खोजना 
अÃयतं कɏठन होता ह।ै

2. वǺृाकार या ɚरɽग टोपोलॉजी (Ring Topology 

 सरंचना: इसमƵ सभी नोडस् एक बदं वृǺाकार लपू (Ring) मƵ जड़ु ेहोत ेहƸ। ďÃयेक नोड अपन ेɐनकटवतƭ दो नोडस् 

स ेजड़ुा होता ह।ै डाटा कवेल एक ही ɏदशा मƵ ďवाɐहत होता है।
 गणु: इसमƵ कोई कƵČɾय सव²र नहƬ होता (पीयर-टू-पीयर हेत ुउपयǢु); ďÃयके नोड ɒस¶नल को आगे बढ़ाने से पूव² 

ďवɩधɽत (Regenerate) करता है, अतः Ɏरपीटस² कʀ आवÒयकता नहƬ होती।
 दोष: लपू का कोई भी एक कÈंयटूर या कबेल खराब होन ेपर पूरा नटेवक² ठप हो जाता है; नया नोड जोड़ना या 
हटाना परू ेनटेवक² को बाɑधत करता है।

3. Ôटार टोपोलॉजी (Star Topology)

1.



 सरंचना: सभी नोडस् ÔवतĊं कबेलǁ क ेमाÆयम स ेएक कƵČɾय ɐनयĊंक युɒǢ—हब (Hub) या होÔट/ɘÔवच से जुड़ े

होत ेहƸ। नोडस् आपस मƵ सीधे सवंाद नहƬ करत,े सारा डाटा पहल ेकƵČ मƵ जाता है।
 गणु: ďबधंन और फॉÏट ढूंढना बेहद आसान; यɏद कोई एक कबेल या नोड खराब हो जाए, तो शषे नटेवक² ɐनबा²ध 
काय² करता रहता ह।ै
 दोष: कƵČɾय हब/ɘÔवच क ेफले होत ेही परूा नेटवक² बदं हो जाता है; केबल कʀ खपत अÃयɑधक होती है।

4. ąɾ टोपोलॉजी (Tree Topology)

 सरंचना: यह बस और Ôटार टोपोलॉजी का पदानûुɑमत (Hierarchical) सयंोजन है। इसमƵ सबस ेशीष² पर एक 

ƚट नोड (Root Node) होता है, ɔजसस ेशाखाǒ क ेƚप मƵ सब-नोडस् (शाखा Ôतर 1, 2 आɏद) जड़ुे होते हƸ।
 गणु: बड़ ेसगंठनǁ क ेɒलए उपयǢु जहा ँपदानुûम मƵ डाटा ďवाह होता है; नटेवक² का ɐवÔतार सगुम होता है।

 दोष: ƚट नोड या मµुय बस मƵ खराबी परूे सबंंɑधत खडं को ďभाɐवत करती है।

5. मशै टोपोलॉजी (Mesh / Graph Topology)
 सरंचना: इसमƵ ďÃयके नोड नटेवक² क ेअÇय सभी नोडस् स ेसीधे (पॉइंट-ट-ूपॉइंट) जड़ुा होता है।

 गणु: उǨतम ɐवȠसनीयता और सरु°ा; एक ɞलɽक टूटन ेपर वैकɍÏपक राÔतǁ स ेडाटा ąासंɑमशन जारी रहता है; 



ąɐैफक जाम कʀ समÔया नहƬ होती।
 दोष: कबेɞलɽग अÃयɑधक जɏटल और ȩापना खच² सबस ेअɑधक होता है।
 

नटेवक² यɒुǢया ँ(Network Devices & Hardware)

 मॉडमे (Modem): मॉǶलूटेर-ɐडमॉǶलूटेर का सɓं°Èत ƚप। यह कंÈयटूर स ेɐनकलन ेवाल ेɐडɔजटल सकंेतǁ को 

एनालॉग मƵ बदलता ह ैताɐक व ेटलेीफोन लाइनǁ पर ďवाɐहत हो सकƵ, तथा ďाÈत एनालॉग सकंेतǁ को वापस ɐडɔजटल मƵ 
ƚपातंɎरत कर कÈंयटूर को सǄपता है।

 Ɏरपीटर (Repeater): लबंी Ɯरी तय करने पर माÆयम मƵ ɒस¶नल °ीण (कमजोर) हो जात ेहƸ। Ɏरपीटर उन कमजोर 
ɒस¶नलǁ को पकड़कर उÇहƵ ďवɩधɽत (Amplify) करता है और मूल ƚप मƵ पुनɨनɽɩमɽत (Regenerate) कर आगे भजेता 
ह।ै इसक ेदो ƚप हƸ: सामाÇय एȘलीफायर (जो ɒस¶नल क ेसाथ नॉयस को भी बढ़ा देता है) और ɒस¶नल जनरेशन 
ɐडवाइस (जो नॉयस को अलग कर कवेल मूल ɒस¶नल का पुनɨनɽमा²ण करती है)।

 ɐđज (Bridge): दो अलग-अलग भौɐतक माÆयमǁ का उपयोग करन ेवाल ेसमान ďोटोकॉल यǢु लोकल एɎरया 

नटेवकǃ (LANs) को परȫर जोड़न ेवाली यɒुǢ। यह ąैɐफक को ɐवभाɔजत कर नटेवक² ďदश²न सधुारता है और ɒस¶नÏस 
को रीजनेरटे करता ह।ै

 राउटर (Router): यह ɐवɓभȒ ďोटोकॉल व सरंचना वाल ेनेटवकǃ को जोड़ता है। यह ɐđज स ेअɑधक द° होता है; यह 
आन ेवाल ेडाटा पकैटे क ेगतंȞ पत े(Destination IP) का ɐवȡषेण करता है और ƚɛटɽग टबेल के आधार पर डाटा 



को गतंȞ तक पƋचँान ेहते ुसबस ेछोटा व सरुɓ°त माग² (Best Path) ɐनधा²Ɏरत करता है।

 गटेव े(Gateway): यह पणू²तः ɓभȒ आɨकɽटे́ चर, सरंचना और ɓभȒ सचंार ďोटोकॉल वाल ेदो नटेवकǃ को आपस मƵ 

जोड़न ेवाला सबस ेजɏटल उपकरण ह।ै यह न कवेल डाटा को ƚट करता है बɘÏक ɐवɓभȒ नेटवकǃ के ďोटोकॉल तथा 

एćɞेसɽग Ôकʀम का आवÒयक ƚपातंरण (Protocol Translation) भी करता है।

 होÔट (Host): WAN या बड़ ेनेटवक² मƵ ɍȩत वह मुµय कÈंयटूर या सव²र जो उपयोगकता²ǒ के ďोýामǁ का ɐनÓपादन 
(Execution) करता ह ैतथा ई-मेल, FTP या डटेाबेस जसैी कƵČɾय सवेाएं ďदान करता है।

 RJ-45 कने́ टर (Registered Jack-45): यह 8-ɐपन (8-वायर) युǢ एक भौɐतक ÈलाɖÔटक Èलग/कने´टर ह,ै 
ɔजसका उपयोग LAN कबेल (UTP/STP) को कंÈयूटर क ेईथरनेट पोट² स ेजोड़न ेमƵ ɐकया जाता है।

 ईथरनटे काड² / NIC (Network Interface Card): कÈंयटूर के मदरबोड² Ôलॉट मƵ लगने वाला यह एक लैन 
एडÈेटर ह,ै जो कÈंयटूर को नटेवक² कबेल स ेजोड़कर भौɐतक सपंक² ȩाɐपत करता है। ďÃयके NIC का एक अɐȂतीय 
हाड²वयेर पता (MAC Address) होता है।

 नोड (Node): लोकल एɎरया नेटवक² (LAN) स ेजड़ुी कोई भी ÔवतĊं काया²Ãमक इकाई या उपकरण—जसैे कंÈयूटर, 
ɜďɽटर, Ôकनैर या सव²र।

 हब (Hub): Ôटार टोपोलॉजी मƵ ďयǢु कƵČɾय सयंोजन ɜबɽƛ। यह तीन ďकार का होता है:
 डÌब हब (Dumb Hub): कवेल ɒस¶नÏस को ɐबना सोच-ेसमझ ेसभी जड़ुे नोडस् पर đॉडकाÔट करता है।
 Ôमाट² हब (Smart Hub): ďसारण क ेसाथ नटेवक² ďबंधन पर नज़र रखता है।
 इटंɒेलजƵट हब (Intelligent Hub): नटेवक² ďबंधन क ेसाथ-साथ कई LANs और ɐवɓभȒ टोपोलॉजी को जोड़न ेमƵ 
स°म।

 ɘÔवच (Switch): यह हब का एक बुɔȄमान (Intelligent) ɐवकÏप है। हब जहाँ डाटा को सभी पोट्²स पर đॉडकाÔट 
करता ह,ै वहƬ ɘÔवच आने वाल ेडाटा पकैटे क ेगतंȞ पत े(MAC Address) को पढ़कर उस ेकवेल सबंɑंधत लØय 
कÈंयटूर (Destination Port) पर ही भजेता है, ɔजसस ेगैर-जƚरी नेटवक² ąɐैफक और टकराव (Collisions) समाÈत 
हो जात ेहƸ।
 बकैबोन (Backbone): यह अÃयɑधक उǨ बƸडɐवडथ् वाली मुµय कƵČɾय ąासंɑमशन लाइन (केबल ɞलɽक) है, जो ɐकसी 
बड़ ेपɎरसर, बƋमɔंजला भवन या सȩंा मƵ मौजदू ɐवɓभȒ उप-नेटवकǃ (LANs) और हÊस को परȫर जोड़ती ह।ै

                                            अËयास ďȢǁ क ेसपंणू² हल
 (A) बƋचयनाÃमक ďȢ

 सबस ेपरुाना व सबस ेअɑधक काम मƵ आने वाला संचार माÆयम है—
 (C) टɐ्वÔटडे पयेर कबेल
 WAN का अथ² ह—ै
 (D) वाइड एɎरया नटेवक² (Wide Area Network)
 ɐनÌन मƵ स ेकौन सा सचंार माÆयम सबस ेतीĘ ह?ै
 (C) ऑɔÈटक फाइबर कबेल (OFC)
 ɐनÌन मƵ स ेकौन सा माÆयम धात ुक ेतार स ेनहƬ बना है?
 (C) ऑɔÈटक फाइबर कबेल (यह काचं या ɒसɒलका/ÈलाɖÔटक स ेɐनɩमɽत होता है)
 ऑɔÈटक फाइबर कबेल कʀ कोर पर चढ़ɾ काचं कʀ परत को ´या कहत ेहƸ?



 (B) ́ लɜैडɽग (Cladding / ´लडै)
 ɐकस ďकार क ेसचंरण मƵ तरगंƵ सभी ɏदशाǒ मƵ जाती हƸ?
 (A) रɐेडयो ɞलɽक सचंरण (Omni-directional)
 Çयनूतम ɐकतन ेसचंार उपýह सपंणू² पÄृवी पर सकंते ďɐेषत कर सकत ेहƸ?
 (B) तीन (3)
 कÈंयटूर स ेवायरलसे माउस व कʀ-बोड² जोड़ने क ेɒलए ɐकसका ďयोग ɐकया जाता है?
 (A) Êलटूथू (Bluetooth)
 एक छोट े°Ċे मƵ फलै ेनटेवक² को ´या कहत ेहƸ?
 (A) LAN (Local Area Network)
 इनमƵ स ेकौन सा सचंरण माÆयम है?
 (D) उǢ मƵ स ेकोई नहƬ (मॉडमे, हब और ɐđज 'नटेवक² युɒǢया'ँ हƸ, सचंरण माÆयम नहƬ)
 (B) अɐतलघǺूराÃमक ďȢ
 1. सबस ेपरुाना व अɑधक काम मƵ आन ेवाला सचंरण माÆयम कौन सा है?
 उǺर: टɐ्वÔटडे पयेर कबेल (Twisted Pair Cable)।
 2. WAN का परूा नाम ´या ह?ै
 उǺर: Wide Area Network (वाइड एɎरया नेटवक²)।
 3. सबस ेतीĘ सचंरण माÆयम का नाम बताइए।
 उǺर: ऑɔÈटकल फाइबर कबेल (Optical Fiber Cable - OFC)।
 4. OFC कʀ कोर पर चढ़ɾ परत को ´या कहत ेहƸ?
 उǺर: ´लɜैडɽग (Cladding)।
 5. Ɏरपीटर का एक ďमुख काय² बताइए।
 उǺर: सचंरण क ेदौरान लबंी Ɯरी पर °ीण (कमजोर) Ƌए ɒस¶नÏस को ýहण कर उÇहƵ ďवɩधɽत (Amplify) तथा 
पनुƙÃपाɏदत (Regenerate) करना।
 6. सचंार उपýह सामाÇयतः ɐकतनी ऊचँाई पर ɍȩत होता है?
 उǺर: भमूÆय रखेा स ेलगभग 36,000 ɐकलोमीटर कʀ ऊचँाई पर (भɍूȩर क°ा मƵ)।
 7. वाई-फाई का परूा नाम बताइए।
 उǺर: Wireless Fidelity (वायरलसे ɐफडɒेलटɾ)।
 8. सकंतेǁ को एनालॉग स ेɐडɔजटल और ɐडɔजटल स ेएनालॉग मƵ बदलने वाली युɒǢ को ´या कहत ेहƸ?
 उǺर: मॉडमे (Modem - Modulator Demodulator)।
 9. एक बड़ ेकÔब ेको कवर करने वाल ेनटेवक² का नाम बताइए।
 उǺर: MAN (Metropolitan Area Network)।
 10. कौन सी टोपोलॉजी मƵ नोडस् सोपानवत ûम मƵ जड़ु ेहोत ेहƸ?
 उǺर: ąɾ टोपोलॉजी (Tree Topology)।
 (C) लघǺूराÃमक ďȢ
 1. ɐवɓभȒ बतेार सचंार माÆयमǁ क ेनाम ɒलɕखए।
 उǺर:
 रɐेडयो तरगंƵ (Radio Waves)
 माइûोववे सचंरण (Microwave Transmission)



 उपýह सचंार (Satellite Communication)
 अवरǢ ɐकरणƵ (Infrared Transmission)
 वाई-फाई (Wi-Fi)
 Êलटूथू (Bluetooth)
 2. ûॉस-टॉक (Cross Talk) ɐकस ेकहत ेहƸ?
 उǺर: जब दो समानातंर या पास ɍȩत तारǁ मƵ बहन ेवाल ेɒस¶नÏस क ेɐवȉतु-चुबंकʀय ďभाव (Interference) आपस 
मƵ टकरात ेहƸ, तो एक तार का ɒस¶नल Ɯसरे तार क ेɒस¶नल को ɐवकतृ कर देता है; इस अवाɒंछत Ȟवधान को ûॉस-टॉक 
कहत ेहƸ। तारǁ को आपस मƵ Ǐठने (Twisting) स ेदोनǁ तारǁ का चुबंकʀय ďभाव एक-Ɯसर ेक ेɐवपरीत होकर ɐनरÔत हो 
जाता ह ैऔर ûॉस-टॉक Çयनूतम हो जाता ह।ै
 3. कोएɍ´सयल कबेल का उपयोग कहा ँɐकया जाता है?
 उǺर:
 कबेल टɾवी (CATV) ɒस¶नÏस क ेɐवतरण मƵ।
 लबंी व मÆयम Ɯरी क ेटलेीफोन नेटवक² मƵ।
 लोकल एɎरया नटेवक² (LAN) कʀ रीढ़ ȩाɐपत करने मƵ।
 हाई-ȫीड đॉडबƸड नटेवक² कनǣेन मƵ।
 4. Êलटूथू क ेउपयोग बताइए।
 उǺर: Êलटूथू का उपयोग सीɑमत Ɯरी (कछु मीटर) मƵ ɐबना तार क ेउपकरणǁ को परȫर जोड़न ेक ेɒलए ɐकया जाता है; 
जसै:े
 मोबाइल फोन स ेवायरलसे हडेसटे/ईयरबडस् को जोड़ना।
 कÈंयटूर स ेɐबना तार क ेमाउस, कʀ-बोड² और ɜďɽटर को जोड़ना।
 Ôमाट²फोन, टबैलटे, लपैटॉप और कमैरǁ क ेमÆय वायरलसे तरीक ेस ेफाइल, फोटो और मीɐडया का आदान-ďदान करना।
 5. माइûोववे टावर अɑधक ऊचँाई पर ´यǁ लगाए जात ेहƸ?
 उǺर: माइûोववे तरगंƵ अÃयɑधक उǨ आवृɓǺ कʀ होती हƸ और कवेल एक सीधी Ɲɑȣ-रेखा (Line of Sight) मƵ गमन 
करती हƸ। व ेभौɐतक अवरोधǁ (इमारतǁ, वृ°ǁ, पहाɐड़यǁ) को पार नहƬ कर पातƬ। अतः सचंरण पथ मƵ ɐकसी भी बाधा से 
बचन ेऔर लबंी Ɯरी पर पÄृवी कʀ गोलाई (वûता) क ेƛÓďभाव को ɐनÓďभावी करने के ɒलए ąासंमीटर व Ɏरसीवर एटंɾना 
को ऊचँ ेटावरǁ पर लगाया जाता ह।ै
 6. एनालॉग व ɐडɔजटल सचंार मƵ अतंर बताइए।
 उǺर:
 एनालॉग सचंार: इसमƵ ɒस¶नल समय क ेसापे° लगातार (Continuous) ƚप मƵ बदलत ेरहत ेहƸ और इनका मान एक 
रƵज मƵ कछु भी हो सकता ह ै(जसै ेटलेीफोन लाइन पर मानव आवाज)।
 ɐडɔजटल सचंार: इसमƵ ɒस¶नल असतत (Discrete) होत ेहƸ जो कवेल दो बाइनरी अवȩाǒ—'0' (Off) तथा '1' (On) 
क ेƚप मƵ ďवाɐहत होत ेहƸ (जसै ेकÈंयटूर डाटा)।
 7. LAN कʀ दो ɐवशषेताए ँɒलɕखए।
 उǺर:
 सीɑमत भौगोɒलक °Ċे एव ंउǨ गɐत: यह एक सीɑमत °Ċे (कमरा, भवन, कƸपस) मƵ फैला होता है, ɔजसस ेइसमƵ डाटा 
ąासंɑमशन कʀ गɐत अÃयɑधक तीĘ (10 स े100 Mbps) होती है।
 सरल ďबधंन एव ंलचीलापन: नटेवक² मƵ ɐबना ɐकसी बाधा क ेनए कÈंयटूर जोड़े या हटाए जा सकत ेहƸ तथा इसकʀ Ċुɏट दर 
(Error Rate) बƋत कम होती ह।ै



 8. Ôटार टोपोलॉजी मƵ नोडस् कʀ ɐवशषेताए ँबताइए।
 उǺर:
 Ôटार टोपोलॉजी मƵ कोई भी नोड Ɯसरे नोड स ेसीध ेतार Ȃारा नहƬ जड़ुा होता, बɘÏक सभी ÔवतĊं केबलǁ Ȃारा एक कƵČɾय 
यɒुǢ (Hub/Switch) स ेजड़ु ेहोत ेहƸ।
 ɐकसी एक नोड या उसकʀ कबेल मƵ तकनीकʀ खराबी आन ेपर शषे नेटवक² के सचंार पर कोई ďɐतकूल ďभाव नहƬ पड़ता।
 9. राउटर का काय² व ɐवशषेता ɒलɕखए।
 उǺर:
 काय²: राउटर दो या दो स ेअɑधक ɐवɓभȒ नेटवकǃ को जोड़ता है और आन ेवाल ेडाटा पैकेट के गंतȞ पत े(IP 
Address) को पढ़कर उस ेसबस ेसही, छोटे व सरुɓ°त पथ (Best Route) पर आगे बढ़ाता है।
 ɐवशषेता: यह कवेल ɒस¶नल को आग ेनहƬ बढ़ाता बɘÏक नटेवक² ąैɐफक का कुशल ďबंधन करता है और ɐđज कʀ तुलना 
मƵ अɑधक तीĘ व पɎरÓकतृ माग²-ɐनधा²रण °मता रखता है।
 10. ɘÔवच व हब मƵ ´या अतंर ह?ै
 उǺर:
 हब (Hub): यह एक गरै-बɔुȄमान (Non-intelligent) यɒुǢ है। जब ɐकसी एक नोड स ेहब के पास डाटा आता है, तो 
वह उस ेɐबना जाचं ेनटेवक² स ेजड़ु ेअÇय सभी नोडस् पर भजे (Broadcast कर) देता है, ɔजसस ेनेटवक² मƵ ąैɐफक 
बढ़ता ह।ै
 ɘÔवच (Switch): यह एक बɔुȄमान यɒुǢ है। यह पैकटे मƵ मौजदू गंतȞ पत े(Destination MAC Address) कʀ 
पहचान करता ह ैऔर डाटा को कवेल उसी लɓ°त नोड पर भेजता है ɔजसके ɒलए वह भजेा गया था।
 (D) ɐनबधंाÃमक ďȢ
 1. ऑɔÈटकल फाइबर कबेल कʀ सरंचना और काय²ďणाली समझाइए।
 सरंचना (Structure):
ऑɔÈटकल फाइबर कबेल (OFC) काचं या अÃयɑधक पारदशƭ ɒसɒलका/ÈलाɖÔटक स ेɐनɩमɽत महीन ततंǒु से बनी होती 
ह।ै इसका Ȟास 2 स े125 माइûोमीटर (मानव बाल क ेसमान) होता है। इसक ेतीन मुµय भाग होत ेहƸ:
 कोर (Core): यह कबेल का सबस ेभीतरी कƵČɾय भाग है, जो उǨ गुणवǺा वाल ेकाचं या ÈलाɖÔटक का बना होता है। 
ďकाश ɒस¶नल इसी भाग स ेहोकर गजुरत ेहƸ।
 ́ लɜैडɽग (Cladding): कोर क ेऊपर चढ़ɾ काचं कʀ परत, ɔजसका अपवत²नांक (Refractive Index) कोर के 
अपवत²नाकं कʀ तलुना मƵ कम होता है।
 सरु°ाÃमक जकैटे (Buffer Jacket): ´लɜैडɽग क ेऊपर ÈलाɖÔटक और कवेलर आɏद का मजबतू आवरण होता है, जो 
भीतरी नाजकु ततंǒु को भौɐतक आघातǁ और नमी स ेबचाता है।
 काय²ďणाली (Working Principle):
 OFC कʀ काय²ďणाली पणू² आतंɎरक परावत²न (Total Internal Reflection) क ेɒसȄातं पर आधाɎरत है।
 जब कÈंयटूर स ेउÃपȒ ɐवȉतु सकंतेǁ को कनवट²र (LED या लज़ेर) Ȃारा ďकाश तरंगǁ मƵ बदलकर कोर मƵ एक ɐवɒशȣ 
ûाɐंतक कोण (Critical Angle) स ेअɑधक कोण पर ďɐवȣ कराया जाता है, तो कोर और ´लɜैडɽग के अपवत²नाकं मƵ 
अतंर क ेकारण ďकाश ɐकरणƵ बाहर जान ेक ेबजाय कोर क ेभीतर ही बार-बार परावɨतɽत होकर आगे बढ़ती रहती हƸ।
 पणू² आतंɎरक परावत²न क ेकारण ďकाश ऊजा² °ीण नहƬ होती और लबंी Ɯरी तक तीĘ गɐत (100 MB/sec से 2 GB/
sec) स ेɐबना ɐकसी बाȲ ɐवȉतु Ȟवधान क ेɐडɔजटल ƚप मƵ गंतȞ तक पƋँच जाती है।
 2. उपýह सचंार ´या ह?ै इसकʀ ɐवशषेताए ँऔर उपयोग बताइए।
 उपýह सचंार (Satellite Communication):



उपýह सचंार अतंɎर° मƵ ȩाɐपत कɐृĊम उपýहǁ क ेमाÆयम स ेलबंी Ɯरी का माइûोवेव डाटा सचंरण है। यह उपýह पÄृवी 
स े36,000 ɐकमी कʀ ऊचँाई पर भमूÆय रखेा क ेठɿक ऊपर भɍूȩर क°ा (Geostationary Orbit) मƵ ȩाɐपत ɐकए 
जात ेहƸ। इस क°ा मƵ उपýह कʀ घणू²न गɐत पÄृवी कʀ घणू²न गɐत क ेबराबर होने स ेयह पृÄवी के साप°े हमेशा एक ही 
ɜबɽƛ पर ɍȩर ďतीत होता ह।ै
 ɐवशषेताए:ँ
 ɐवशाल कवरजे °Ċे: अɑधक ऊचँाई पर ɍȩत होन ेके कारण इसमƵ Ɲɑȣ-रेखा (Line of Sight) कʀ कोई समÔया नहƬ 
होती। पÄृवी पर समान Ɯरी पर ȩाɐपत कवेल 3 सचंार उपýह परूी पृÄवी पर ɒस¶नल कवरेज ďदान कर सकते हƸ।
 ąासंपǁडर तकनीक: उपýह पर लग ेąासंपǁडर पृÄवी स ेभजे ेगए 6 GHz क ेकमजोर ɒस¶नलǁ (Uplink) को ďाÈत कर, 
ďवɩधɽत करत ेहƸ और ɓभȒ आवɓृǺ पर वापस पÄृवी पर भेजत ेहƸ (Downlink)।
 मौसम एव ंआपदा ďɐतरोधी: Ɯरदराज, रɐेगÔतानी, समुČɾ व पव²तीय °Ċेǁ मƵ जहाँ कबेल ɐबछाना असभंव है, वहाँ उपýह 
सचंार एकमाĊ साधन ह।ै
 उपयोग:
 अतंरराȥीय टलेीफोन सचंार और मोबाइल कनɍे´टɐवटɾ।
 टलेीɐवजन काय²ûमǁ का ƛɐनया भर मƵ सीधा (Live DTH) ďसारण।
 सÇैय सचंार, मौसम पवूा²नुमान, जीपीएस नɐेवगशेन ďणाली और महासागरीय ɐनगरानी।
 3. कÈंयटूर नटेवक² क ेउȆÒेय व उपयोग ɒलɕखए।
 कÈंयटूर नटेवक² क ेďमखु उȆेÒय:
 ससंाधनǁ कʀ साझदेारी (Resource Sharing): महंगे ɜďɽटर, Èलॉटर, Ôटोरेज ɐडवाइस और सॉÉटवेयर ďोýाÌस को एक 
ही नटेवक² मƵ सभी उपयोगकता² साझा कर सकत ेहƸ, ɔजसस ेससंाधनǁ का अɑधकतम उपयोग होता है।
 लागत मƵ कमी (Cost Reduction): ďÃयके ɒसÔटम क ेɒलए ȞɒǢगत हाड²वेयर व सॉÉटवेयर न खरीदकर सƵąलाइǭ 
ɒसÔटम का उपयोग करन ेस ेɐवǺीय Ȟय काफʀ कम हो जाता है।
 उǨ ɐवȠसनीयता (High Reliability): महÃवपणू² डाटा व फाइलǁ कʀ ďɐतया ंएक स ेअɑधक कंÈयटूरǁ पर सुरɓ°त रखी 
जा सकती हƸ। यɏद एक ɒसÔटम ûशै भी हो जाए, तो काम बाɑधत नहƬ होता।
 तीĘ सďंषेण (Fast Communication): भौगोɒलक सीमाǒ क ेपार वाÔतɐवक समय मƵ सचूनाǒ और डाटा का 
आदान-ďदान अÃयतं सगुम हो जाता ह।ै
 कÈंयटूर नटेवक² क ेďमखु उपयोग:
 Ɏरमोट डटेाबसे ए´ससे: ɐवȠ भर मƵ मौजदू Ɏरमोट सव²रǁ स ेजानकारी व डेटाबसे तक पƋँच बनाना (उदा. WWW, 
ऑनलाइन परी°ा पोट²ल)।
 इले́ ąॉɐनक मले (E-mail): सदंशेǁ और ɐडɔजटल दÔतावेजǁ (ऑɐडयो, वीɐडयो, पीडीएफ) का ÃवɎरत सďंेषण।
 वीɐडयो कॉÇĐƵɞसɽग: काय²ȩलǁ और ɒश°ण सȩंानǁ मƵ लोगǁ क ेबीच लाइव सवंाद व मीɛटɽ¶स का सचंालन।
 ऑनलाइन सवेाए:ँ बƸɜकɽग (Net Banking), ɏटकट आर°ण (IRCTC/Airlines), ई-कॉमस² (ऑनलाइन शॉɜपɽग), और 
ऑनलाइन ɒश°ा का सचंालन।
 4. नटेवक² टोपोलॉजी ´या ह?ै ɐवɓभȒ टोपोलॉजी क ेनाम व ɐवशषेताएँ बताइए।
 नटेवक² टोपोलॉजी कʀ पɎरभाषा:
ɐकसी नटेवक² मƵ कÈंयटूरǁ, कबेलǁ और अÇय नटेवक² उपकरणǁ को भौɐतक और ताɨकɽक ƚप स ेजोड़ने कʀ Ȟवȩा या 
लआेउट को नटेवक² टोपोलॉजी (Network Topology) कहा जाता है।
 ďमखु टोपोलॉजी एव ंउनकʀ ɐवशषेताए:ँ
 बस टोपोलॉजी (Bus Topology): इसमƵ एक मुµय एकल कबेल (Backbone) स ेसार ेनोड्स जड़ुे होत ेहƸ और ɒसरǁ 



पर टɩमɽनटेर लग ेहोत ेहƸ। यह सबस ेसÔती व सरल है, ɜकɽत ुमुµय कबेल कटन ेपर पूरा नटेवक² ठप हो जाता है।
 ɚरɽग टोपोलॉजी (Ring Topology): इसमƵ सभी नोडस् एक वृǺाकार लपू मƵ जड़ुे होत ेहƸ। ďÃयके नोड डाटा ďाÈत कर 
अगल ेनोड को ďवɩधɽत करक ेभजेता है। ɐकसी एक नोड क ेफले होन ेपर लपू टटू जाता है।
 Ôटार टोपोलॉजी (Star Topology): इसमƵ ďÃयके नोड सीध ेएक कƵČɾय हब या ɘÔवच स ेजड़ुा होता है। एक नोड कʀ 
ɐवफलता स ेनटेवक² अďभाɐवत रहता है, लɐेकन कƵČɾय हब फले होने पर परूा नेटवक² बदं हो जाता है।
 ąɾ टोपोलॉजी (Tree Topology): यह बस और Ôटार टोपोलॉजी का पदानुûɑमत (Hierarchical) ƚप है, ɔजसमƵ 
शीष² पर ƚट नोड और नीच ेशाखा नोडस् होत ेहƸ। यह बड़ ेसȩंानǁ क ेɒलए उǺम है।
 मशै टोपोलॉजी (Mesh Topology): इसमƵ ďÃयके नोड अÇय सभी नोड्स स ेअलग-अलग समɨपɽत ɞलɽक Ȃारा जुड़ा 
होता ह।ै यह सवा²ɑधक सरुɓ°त और ɐवȠसनीय है, परंत ुइसकʀ वायɚरɽग सबस ेजɏटल और खचƭली होती है।
 5. ɐनÌनɒलɕखत पर सɓं°Èत ɏटÈपɓणया ँɒलɕखए:
 1. मॉडमे (Modem):
मॉडमे 'मॉǶलूटेर-ɐडमॉǶलूटेर' (Modulator-Demodulator) का सɓं°Èत नाम है। इसका ďाथɑमक काय² कंÈयूटर 
Ȃारा उÃपȒ ɐडɔजटल सकंतेǁ को एनालॉग सकंतेǁ मƵ बदलना (Modulation) है ताɐक वे पारंपɎरक टलेीफोन लाइनǁ पर 
गमन कर सकƵ, तथा ďाÈत एनालॉग सकंतेǁ को पनुः ɐडɔजटल सकंतेǁ मƵ बदलना (Demodulation) है ताɐक कंÈयूटर 
उÇहƵ समझ सक।े यह इटंरनटे कनǣेन ȩाɐपत करने का अɐनवाय² उपकरण है।
 2. वाइड एɎरया नटेवक² (WAN):
WAN का भौगोɒलक °Ċे अÃयतं ɐवÔततृ होता है जो ɐकसी एक देश, महाȂɾप या पूरी पृÄवी मƵ फलैा होता है। यह कई 
छोट ेनटेवकǃ (LANs और MANs) का सयंोजन होता है। इसमƵ कÈंयटूरǁ को परȫर जोड़ने के ɒलए उपýह ɞलɽक, 
माइûोववे टावर, टलेीफोन लाइन और अडंर-सी ऑɔÈटकल फाइबर कबेल का उपयोग ɐकया जाता है। ɐवȠȞापी 
इटंरनटे WAN का सबस ेďमखु उदाहरण है।
 3. गटेव े(Gateway):
गटेव ेएक अÃयतं पɎरÓकतृ नटेवक² यɒुǢ है, ɔजसका उपयोग दो पणू²तः ɓभȒ आɨकɽटे́ चर, नटेवक² मॉडल और ɓभȒ 
ďोटोकॉल वाल ेनटेवकǃ को आपस मƵ जोड़न ेक ेɒलए ɐकया जाता है। यह डाटा को माग² ďदान करने के साथ-साथ 
ďोटोकॉल ƚपातंरण (Protocol Translation) और ɓभȒ एćɞेसɽग ďणाɒलयǁ का ƚपातंरण करने मƵ स°म होता ह।ै 
यह सामाÇय राउटस² कʀ तलुना मƵ अɑधक जɏटल और महंगा होता है।
 4. ɐđज (Bridge):
ɐđज एक ऐसी नटेवɴकɽग यɒुǢ ह ैजो एक समान ďोटोकॉल का उपयोग करने वाल ेदो अलग-अलग LAN खंडǁ को 
आपस मƵ जोड़ती ह।ै जब LAN मƵ नोडस् कʀ सµंया अÃयɑधक बढ़ जाती है और सचंरण गɐत धीमी होने लगती है, तब 
नटेवक² को छोट-ेछोट ेखडंǁ मƵ बाटँकर उÇहƵ ɐđज स ेजोड़ ɏदया जाता है। यह ɒस¶नÏस को रीजनेरेट भी करता है और 
अनावÒयक ąɐैफक को Ɯसर ेखडं मƵ जान ेस ेरोकता है।
 5. वाई-फाई (Wi-Fi):
वाई-फाई (Wireless Fidelity) ɐबना तारǁ क ेȩानीय नटेवक² ȩाɐपत करने कʀ एक सव²माÇय तकनीक है, जो IEEE 
802.11 मानकǁ पर आधाɎरत है। यह 2.4 GHz स े5 GHz कʀ रɐेडयो आवृɓǺयǁ पर काय² करती है। लपैटॉप, 
Ôमाट²फोन और अÇय वाई-फाई समɪथɽत उपकरण ɐकसी वायरलसे राउटर या ए´ससे पॉइंट के दायरे मƵ आत ेही Ôवतः 
नटेवक² और इटंरनटे स ेजड़ु जात ेहƸ। साव²जɐनक ȩानǁ पर उपलȕ वाई-फाई ज़ोन को 'हॉटȫॉट' कहा जाता ह।ै


